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@ Schaltungsanordnung zur Klassifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der SignalgroRe Herzfrequenz 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Klas- 
sifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der Signalgrd&e 
Herzfrequenz. Die Schaltungsanordnung besteht aus zwei 
MeS- und Vergleichsschaltungen, einem Historyspetcher, 
einer Dekbdierschaltung, einem Speicherelement und be- 
darfsweise einer Verzogerungsschattung. Die SignalgroSe 
wird gemessen und mit zwei Schwellwerten verglichen. 
wobei der zweite Schwellwert der kritische Grenzwert ist 
und der erste Schwellwert naher am Normalwert der Signal- 
groSe als der zweite, aber bereits auBerhalb des Normalbe- 
reiches liegt. Er grenzt einen Zwischenbereich ab, der von 
der Signalgrp&e durchschritten wird, wenn sie sich langsam 
andert, aber ubersprungen wird. wenn sie sich pldlzlich an- 
dert. Die Ergebnisse des Vergleiches mit dem ersten 
Schwellwert werden im Historyspeicher abrolegt und aus- 

<gewertet, wenn die Signalgrdfte den zweiten Schwellwert 
erreicht oder uberschrinen hat. Aus dem Verhaltnis von posi- 
O tiven und negativen Vergleichsergebnissen kann abgelesen 
O werden, ob sich die Signolgrotte langsam oder sprunghaft 
CO erhoht hat. dafl heittt. ob eine krankhafte oder eine bela- 
^ stungsbedingte. normale Erhohung der Herzfrequenz vor- 
^ liegt. Die insbesondere gegenuber einzclnen Fehldetektio- 
Q nen tolerante Schaltungsanordnung kann in automatischen, 
^ implantierbaren Defibrillatoren/Kardiovertern eingesetzt 
UJ werden. 



BUNDESDRUCKEREI 01.91 106 012/354 7/60 



BEST AVAILABLE COPY 



TT 



DE 40 24 360 Al 

l 

Beschreibung 



V ° n ^n U 23^9W S 485 -490 unte? der OberschriK ,5 ^N^te^nSg^ auBerhalb des 

ein Hcraschlag « em *^ e ; 'T? uS-PS 47 96 620 ist cm jedem Hcrxscniag, cr '« * . ^ er als Speicher mtt 
Fehldetektionen e.ne rtW 8 Nichter i ce n- w**en Normalbere cb una o Norma ibcreich 

-'SfSSwi ==SSsSss!srssa 

geleUetenEmgangssignribeautscniap ewten storyspe.ehere nrt W sicnn. ge wunschten Si- 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 40 24 

3 

Zahlerschaltung und cincr kombinatorischen Schaltung 
aus-ebildetsind. Der Zahler wurde dann beispieisweise 
in die cine Richtung zahlen. wenn ein positives bzw. 
negatives Verglcichsergebnis in den Historyspeicher 
ein3eschrieben wird und in die andere Richtung zahlen. 
wenn ein positives bzw. negatives Vergleichsergebnis 
aus dem betrachteten Bereich des Hisioryspeichers ent- 
fernt also r. B. herausgeschoben wird. Aus dem Zahler- 
stand kann dann durch die Logikschaltung abgelesen 
werden, wieviele positive bzw. negative Vergleichser- 
gebnisse im Betrachtungszeitraum vorlagen und damit 
impiizit, wie das Verhaltnis zwischen positiven und ne- 
gativen Vergleichsergebnissen ist Da die Aussage. ob 
die SignalgroQenanderung sprunghaft war oder nicht 
u.U. erst spater, wenn noch andere Kriterien erfilllt 
sind, bendtigt wird. ist ein Speicherelement vorgesehen, 
in das das Ergebnis der Dekodierschaltung eingeschrie- 
ben wird. Das Einschreibe erfolgt wenn die zweite 
MeB- und Vergieichsschaltung meldet, dafl.die Signal- 
grflBe den kritischen Grenzwert erreicht oder uber- 
schritten hat oder wenn die SignalgrdOe einen bestimm- 
ten Zeitraum lang anhaltend den kritischen Grenzwert 
erreicht oder Oberschritten hat Letztere Mdglichkeit 
wird durch eine Verzogerungsschaltung reaiisiert, die 
zwischen den Ausgang der zweiten MeB- und Ver- 
gieichsschaltung und den Schreibeingang des Speicher- 
elements geschaltet ist Die Verzogerungszeit kann fest 
programmierbar oder durch das Eingangssignal, also 
z. B. durch die Herzfrequenz bestimmt sein. Der Aus- 
gang des Speicherelements ist gleichzeitig der Ausgang 
der KJassifizierungsschaltung und zeigt nachdem die 
interessierende Signalgrofle einen kritischen Grenzwert 
erreicht hat, an, ob sich die SignalgrttBe zuvor sprung- 
haft aus dem Normalbereich heraus oder Ober einen 
durch den ersten Schwellwert bestimmten Zwischenbe- 
reich hinweg langsam geandert hat und damit beispieis- 
weise, ob sich die Herzfrequenz krankhaft oder bela- 
stungsbedingt normal erhdht hat 

Es ist auch denkbar, die eben beschriebene Schaltung 
so zu verandern, daB statt der zwei MeB- und Ver- 
gleichsschaitungcn nur eine MeBschaltung und zwei 
Vergleichsschaltungcn vorgesehen sind. Diese Verande- 
rung wird in den meisten Fallen eine Vereinfachung des 
Schaltungsaufbaus bedeuten. Die Funktion wird davon 
nicht beruhrt Die erfindungsgemaBe Schaltung ist voll- 
standig integrierbar. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfilh- 
rungsbeispiet nfther erlautert werden. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. 1 cine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung 
zur KJassifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der 
SignaigrdBe Herzfrequenz, 

Fig. 2 mdgliche von cinem Herzschlagdetektor kom- 
mende Eingangssignale E 

(a) mit langsam ansteigender Herzfrequenz und ei- 
ner Fehldctektion (Herzschlag nicht erkannt), 

(b) mit sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 
einer Fchldetektion (Herzschlag zuviel erkannt), 

(c) mil sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 
cincr Fchldetektion (Herzschlag nicht erkannt). 

GemAB Fig. 1 besteht die Schaltungsanordnung 
(Fig, 1) aus zwei MeB- und Vergleichsschaltungcn Ml 
und M2, einem als Schieberegister oder Speicher mit 
wahlfrcicm Zugriff ausgebildetcn Historyspeicher H, ei- 
ner als kombinatorische Logikschaltung oder als Kom- 
bination aus ZahlerschaJtung und kombinatorischer Lo- 
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gikschaltung ausgebildeten Dekcdierschaltung D, ei- 
nem Speicherelement SP und einer Verzogerungsschal- 
tung V. 

Die MeB- und Vergleichsschaltungcn Ml. M2 sind 
5 dabei eingangsseitig mit einem Eingangssignal E beauf- 
schlagt, das von einer in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten bekannten Herzschlagdetektorschaltung herruhrt, 
die bei jedem von ihr erkannten Herzschlag einen Im- 
puis abgibt. AuBerdem ist diesen MeB- und Vergleichs- 
to schaltungen Ml, M2 jeweils ein Schwellwert SI bzw. S2 
zugefuhrt Ausgangsseitig ist die erste MeB- und Ver- 
gieichsschaltung Ml mit dem Dateneingang des Hisio- 
ryspeichers H verbunden, an dessen Schreibeingang ein 
Taktsignal C liegt. Das Taktsignal C kann ein fester oder 
15 programmierbarer Zeittakt oder vom Eingangssignal E 
abgeleitet sein. Der Ausgang der zweiten MeB- und 
Vergieichsschaltung M2 arbeitet hihgegen unter Zwi- 
schenschaltung der Verzdgerungsschaltung V auf den 
Schreibeingang des Speicherelements SP. Auch die Ver- 
20 zogerungszeit der Verzogerungsschaltung V kann von 
einem festen oder programmierbaren Zeittakt oder 
vom Eingangssignal E abgeleitet sein. Dem Historyspei- 
cher H ist die Dekodierschaltung D nachgeschaltet, die 
ihrerseits ausgangsseitig mit dem Dateneingang des 
25 Speicherelements SP verbunden ist Die vorstehend in 
ih»em Aufbau beschriebene Schaltungsanordnung funk- 
tioniert wie folgt: 

Jedes Herzschlagintervall wird von den beiden MeB- 
und Vergleichsschaltungcn Ml und M2 vermessen und 
30 mit den zwei Schwellwerten SI bzw. S2 verglichen. Es 
ist ein MaB fOr die augenbiickliche Herzfrequenz. Der 
zur zweiten MeB- und Vergieichsschaltung gehorige 
zweite Schwellwert S2 stellt den kritischen Grenzwert 
der Herzfrequenz dar. Er kannte programmierbar, steu- 
35 erbar oder fest eingestellt sein, z.B. auf 140 bqm 
(bqm - beats per minute - Schlage pro Minute). Der 
zur ersten MeB- und Vergieichsschaltung gehorige erste 
Schwellwert liegt naher am Normalwcrt der Herzfre- 
quenz von beispieisweise 70 bqm, z. B. bei 100 bqm. Er 
40 kdnnte ebenfalls programmierbar, steuerbar oder fest 
eingestellt sein oder auch automatisch aus dem ersten 
Schwellwert SI errechnet werden. Das Ergebnis dcr 
ersten MeB- und Vergieichsschaltung Ml sei positiv, 
wenn die gemessene Herzfrequenz uber dem ersten 
45 Schwellwert SI, also einerseits bereits nicht mehr im 
Normalbereich, aber andererseits nicht unbedingt schon 
jenseits des kritischen Grenzwertes liegt Die Ver- 
gleichsergebnisse der ersten MeB- und Vergieichsschal- 
tung Ml werden in von einem Taktsignal C bestimmten 
50 Abstanden in den Historyspeicher H eingespeichert 
Die Einspeicherung erfolge beispieisweise mit jedem 
neuen, vom Herzschlagdetektor kommenden Impuls, 
Die Verzogerungsschaltung V ist beispieisweise so ge- 
staltet, daB sie erst dann ein Signal zum Abspeichern des 
55 Ergebnisses der Dekodierschaltung D an das Speicher- 
element SP abgibt wenn zwei aufeinanderfolgehde 
Herzschiage registriert wurden, deren Frequenz Uber 
dem kritischen Grenzwert liegt Die Zeitpunkte, in de- 
nen diese Abspeicherung des Ergebnisses der Dekodier- 
60 schaltung D und damit die KJassifizierung erfolgt, sind in 
Fig. 2 mit 2, 4 bzw. 6 gekennzeichnet Dm eine einzelne 
Fehidetektion mit groBer Sicherheit tolerieren zu kon- 
nen, betrachtet die Dekodierschaltung vier Herzschlag- 
intervalle, und zwar die vier unmittelbar vor den besag- 
65 ten zwei aufeinanderfolgenden tachykarden Herzschla- 
gen, deren Frequenz den kritischen Grenzwert Uber- 
schritten hat Diese vier Herzschlagintervalle stellen 
den Betrachtungszeitraum dar und sind in Fig. 2 mit Bl, 
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